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Forord
]

Aglan Viak haveert engasjert aMalvik kommunefor & utarbeide detaljregulering fakoleomradet
pa Vikhammer Malvikkommune. Planen skal legge til rette foy ungdomsskole og idrettsflater.

RO&analysen er utarbeidet iht. metodikk for denne type analyser som er beskrevet i DSBs veileder
for ROSanalyse i planleggingen (2017).

Hensikten med RG&halyser er a bidra til den enkeltes trygghet for liv, helse og eiendom, og & bidra
til & ivareta amfunnets evne til & fungere teknisk, skonomisk og institusjonelt, og hindre en utvikling
som truer viktig forutsetninger for dette (DSBI17).

Det stilles krav til risikaog sarbarhetsanalyse i alidaner for utbygging etter plarog bygningsloven,
jf. Pbl.84-3. Denne RO8&nalysen er utarbeidet av Asplan Viak AS som en del av planforslaget.

Trondheim 30.04.2020
Bjarte Lykke Ingrid Saether
Oppdragsleder Kvalitetssikrer

[ ] side2 av 32 I



VIKHAMMER SKOLEOMRARIALVIK
ROSANALYSE

SAMMENDRAG

Med utgangspunkt i reguleringsplanforslag Yikhammer skoleomrader det gjennomfgrt en risiko

og sarbarhetsanalyse (R@&alyse). Denne er utfart i trad med DSB sin veileder Samfunnssikkerhet i
kommunens arealplanlegging (DSB, april 2017) og etterkommer qdanygningslovens krav om
RO&analysewed all planlegging (jf. plang bygningsloven 83). ROSanalysen er utarbeidet som

del av planmaterialet til forstegangsbehandling av planen

Planen tilrettelegger fobyggingav et skoleanlegg for opptd#25elever.Deter ogsa tilrettelagt for
etablering en basidall tilknyttet skolebyggetDeler av digens skoléorutsettes revet Aktuelle formal
vil veere undervisning, friomrade, park og samgetdformal

Planomradet er del av den nylig vedtatte omradeplanen for Vikhammer senR@&analysen er
basert pa tidligere utarbeideROSanalyseifor omradeplanenpg ulike fagnotat som er utarbeidet i
forbindelse med prosjekteDet er ikke avholdt eget RO%ate.

Felgende mulige ugnskede hendelser er identifisert, basert pa gjennomgang av sjekkligeze
giennomfarte ROGnalyser i omradet, fagnotat, planbeskrivelsesv:
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Resultater av risikoanalysen er oppsummert i tabellen under med forslag til risikoreduserende tiltak.

Liv/

helse Stabilitet
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Brann i bygninger og
anlegg
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INNLEDNING

Hensikten med RG&halyser er a bidra til den enkeltes trygghet for liv, helse og eiendom, og & bidra
til & ivareta samfunnets evne til & fungere tekniskpnomisk og institusjonelt, og hindre en utvikling
som truer viktig forutsetninger for dette (DSBI17).

Det stilles krav til risikaog sarbarhetsanalyse i alidaner for utbygging etter plarog bygningsloven,
jf. Pbl.84-3. Denne RG&nalysen er utebeidet av Asplan Viak AS som en del av planforslaget.

Detaljreguleringsplan for Vikhnammer skoleomraegger til rettefor bygging av et skoleanlegg for
opptil 425 elever. Det er ogdagt til rette for etableringaven basishall tilknyttet skolebygget.

Ungdomsskolen reguleres inn pa tomt der det i dag liggdriidrettsbane og 13er gressbane.

Denne foreslas reetablepa eksisterende grusbane, sgr for skoletomten. Her ligger det i dag ca 60
parkeringsplasser og Malvik lls klubbhus og ungdomshus.ddmgjtliset far nye lokaler i
ungdomsskolebygget, mens klubbhus for Malvik IL foreslas reetatilestgg til Malvikhallen. All
parkering for skoleomradet henvises til den store parkeringsplassen nord for kunstgressbanen.
Planen forutsetter derfor at eksistende ganglinjer mellom Malvikhallen og parkeringsplassen
utbedres med nytt fortau pa gstsiden av Vikhammerasvegen, i tillegg til ny gangvei mellom
kunstgressbanen og skolegarden pa Vikhammer barneskole.
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1 METODE

RO&analysen omfatter:
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omradets/objektets evne til motstand (sarbarhetsvurdering) inngar i vurdering av sannsynlighet og
konsekvens.

Sannsynlighetfor ugnsket hendelséastsettes som enten lav, middels eller hagy ved bruk av
kategoriene i tabellen under.

Tabelll: Sannsynlighetskategorier

SANNSYNLIGHET TIDSINTERVALL SANNSYNLIGHET PR.
Hoy Oftere enn 1 gang i lgpel > 10 %
av 10ar
Middels 1 gangilgpet av 2000 | 1-10 %
ar
Lav Sjeldnereenn 1 gangi | <1%
l@pet av 100 ar

Konsekvendor ugnsket hendelse fastsettes ved bruk av fglgende matrise:
Tabell2: Matrise for fastsetting akonsekvens

KONSEKVENSVURDERING

Konsekvenskategorier
Konsekvenstyper Store Middels Sma
Ulykke med dgdsfall eller Ulykke med o .
. personskade som . Ingen alvorlig/ fa/sma
Liv og helse : . behandlingskrevende
medfgrer varig mén; skader
skader
mange skadd
. System settes varig ut av| System settes ut av drift | Systembrudd er
Stabilitet g . :
drift. over lengre tid uvesentlig
Materielle verdier U'opprettellg skade pa Alvorlig skade p& eiendon Uyesenthg skade pa
eiendom eiendom

Risikoer et produkt av sannsynlighet é@nsekvensl analyseskjemaet for de aktuelle hendelsene
synliggjeres risiko i kategoriene grgnn, gul@g iht. risikomatrie i tabell 3 For hendelser i rgde
omrader er risikoreduserende tiltak pakrevd, for hendelser i gule omrader bgr tiltak vurdeses,
hendelser i granne omrader innebzerer en akseptabel risiko.

Tabell3: Risikomatrise
KONSEKVENSER

Sma Middels

Hay

(> 10%)
Middels
(1-10%)
Lav
(<1%)

SANNSYNLIGHET

Det understrekes at det alltid vil vaere en graduaikkerhetknyttet til risikovurderingen. Tilgang pa
relevant kunnskapsgrunnlag, i form av f.eks. statistikk og erfaring fra tilsvarende situasjoner, vil
pavirke usikkerhet. For en del type hendelser,udkit hendelser der sannsynlighet pavirkes av

klimaendringer, vil det ogsa veere usikkerhet knyttet til hvorvidt historiske data kan overfares til
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framtidig sannsynlighet. Mangel pa kunnskapsgrunnlag og andre forhold som medferer usikkerhet er
beskrevet i kjemaet for analyse av risiko for aktuelle hendelser.

Pa bakgrunn av risikeg sarbarhetsvurderingeidentifiseresrisikoreduserende tiltak | tilfeller hvor
det er hensiktsmessig kobles aktuelle tiltak med den juridisk bindende delen av reguleringsplanen
(plankart og bestemmelser).

Risikovurdering av naturhendelser av tydtom, stormflo og skreder gitt spesielle regler gjennom
Byggteknisk forskrift (TEK1/Kapittel 7. Utgangspunktet er at byggverk skal plasseres og utfgres slik
at det oppnadilfredsstillende sikkerhet mot skade eller vesentlig ulempe fra naturpakjenninger.
Ogsa endringer i forutsetninger for skade for eksisterende bebyggelse skal vurderes (jf. TEK.17, §7

Risiko for denne type naturhendelser regnes som aktuell dersonopigidet faller innenfor NVEs
landsdekkende aktsomhetskartlegginger eller dersom andre egenskaper ved terreng og
lzgsmasseforhold tilsier skredller flomfare i omradet. P& reguleringsplanniva skal det utarbeides
faresonekart av personer med dokumentert koetgnse innen aktuelt fagomrade. | enkelte omrader
og kommuner kan det allerede veere utarbeidet omradevise faresonekart forut for
reguleringsplanarbeidet.

TEK217 opererer med begrepet sikkerhetsklasser. Dette innebeerer at det aksepteres ulik
sannsynlighet fohendelser etter byggetdyggeomradets funksjoret skilles pa sikkerhetsklasser

for flom som normalt ikke medfarer fare for menneskeliv (F) og sikkerhetsklasser for skred og flom
som kan medfgre fare for menneskeliv (S).

Utbyggingsomradene deles inniklserhetsklasser i henhold til tabellene und8ikkerhetsklassen
innebzerer krav til hvilken faresone byggeformalet maksimalt kan plasseres innenfor. Det vises for
gvrig til Veiledning til kapittel 7 i TEK17 (Direktoratet for byggkvalitet 2017) for en er@rm

forklaring av forskriftens krav.

Tabell4: Sikkerhetsklasser flom som normiklke medfarer fare for menneskeliv

Sikkerhetsklasse | Starste nominelle | Konsekveng Type byggverk
flom arlige sannsynlighet
F1 1/20 Liten Byggverk med lite personopphold (f.eks. garasje
(20-ars flom) lager)
F2 1/200 Middels Byggverk beregnet for personopphold (f.eks.
(200-ars flom) bolig, fritidsbolig campinghytte, skole og
barnehage, kontorbygg, industribygg)
F3 1/1000 Stor Sarbare samfunnsfunksjoner (f.eks. sykehjem,
(10004rs flom) sykehus, brannstasjon, politistasjon,
sivilforsvarsanlegg, avfallsdeponier som kan gi
forurensningsfare)

[ ] sidel0av 32 I



VIKHAMMER SKOLEOMRARIALVIK

ROSANALYSE
Tabell5: Sikkerhetsklasser skred og flom som kan medfgre farmé@meskeliv
Sikkerhetsklassg Stgrste Konsekvens Type byggverk
flom nominelle arlige
sannsynlighet
S1 1/100 Liten Byggverk med lite personopphold (f.eks. garasje, lag
S2 1/1000 Middels Byggverk der det oppholder seg maksimum 25

personereller der det er middels gkonomiske eller
andre samfunnsmessige konsekvenser (f.eks. bolige
kjedede boliger og blokker med maksimum 10
boenheter, fritidsboliger, arbeids og publikumsbygg,
brakkerigg, overnattingssted)

S3 1/5000 Stor Byggverk der det monalt oppholder seg mer enn 25
personer eller der det er store gkonomiske eller andf
samfunnsmessige konsekvenser (f.eks. boliger i kjeq
boligblokk eller fritidsboliger med mer enn 10
boenheter, arbeidsog publikumsbygg/brakkerigg/
Overnattingssted hvodet normalt oppholder seg mer
enn 25 personer, skole, barnehage, sykehjem og lok
beredskapsinstitusjon)

Bygninger/byggeform&om faller innenfor en ikke akseptert faresone for sikkerhetsklassen blir

vurdert som «r@d» (uakseptabel) risiko. Risikoen ma da senkes, enten ved hjelp av sikringstiltak, eller
ved a flytte byggeformalet utenfor faresonen. Bygninger/byggeformal sonr fatafor aktuell

faresone, men fortsatt er utsatt for ugnskede hendelser, blir vurdert som «gul» eller «grgnn» risiko
etter en faglig vurdering.

Som siste trinokumenteresanalysen. Dette gjgres ved bruk av risikomatriser som synliggjer risiko
for enkdthendelser som et produkt av sannsynlighet og konsekvens. Det presenteres en matrise for
hver av konsekvenskategoriene (liv og helse, stabilitet og materielle verdier). Forslag til
risikoreduserende tiltak oppsummeres.

Definisjoner av sentrale begrepeROSanalysen

Eksisterende Barrierer som begrenser sannsynlighet og/eller konsekvens for en ugnske
barrierer hendelse. F.eks. flomvoll.

Konsekvens Falge av at en hendelse inntreffer

Risiko Produkt av sannsynlighet og konsekvens for en ugnsket hendelse

Risike Tiltak som reduserer sannsynlighet eller konsekvens for en ugnsket hend:
reduserende tiltak

Sannsynlighet Uttrykk for hvor trolig en hendelse er og for hvor ofte den opptrer.
Stabilitet Innebeerer en vurdering av eventuelle forstyrrelsdagliglivet pa grunn av

svikt i kritiske samfunnsfunksjoner og manglende dekning av behov hos
befolkningen.

System Viktige samfunnsfunksjoner og offentlig infrastruktur. F.eks. fysisk teknisk
infrastruktur, varslingssystemer og elektronisk infrastruktur.

Sarbarhet Evne til & motsta virkninger av en ugnsket hendelse (hgy sarbarhet er det
motsatte av robusthet). F.eks. kapasitet til & handtere overvann.

Usikkerhet Vurdering av kunnskapsgrunnlaget som ligger til grunn forR@&ringen.
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2 BESKRIVELSE AV AROMRADET

2.1. Hensikten med planen

Hensikenmed planerer 4 tilrettelegge fony ungdomskole pdareal som i dag benyttes som
friidrett- og fotballbane Det legges til rette for erkelebygningsom karromme425elever. | tillegg
reguleres det areal for ngasshall i tilknytning til skolen

Planen innebaerer en omstrukturering og samlokalisering av parkeringssituasjonen i omradet, hvilket
innebeerer ca. 40 % reduksjon av dagens parkeringskapasitet.

Planforslaget regulerer ogsa skmlmten for Vikhammer barneskole. Det legges til rette for riving av
deler av Vikhammer ungdomsskole, og at gjenveerende del av ungdomsskolen kan tas i bruk som
paviljong for barneskolen.

| tillegg reguleres justering av trasé for Vikhammerasvegen, for @eketablere langsgaende fortau
pa gstsiden av vegen. Planen viderefarer regulert gangforbindelse fra Fagottvegen, ned gjennom
skogen til Vikhammerasvegen.

Aktuelle formal planenvil vaere undervisning, friomrade, park og samfetdformal.

Figur 2 Rinkart
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Figur 3lllustrasjonsplan

2.2. Planomradet

VIKHAMMER SKOLEOMRARIALVIK
ROSANALYSE

Planomradet ligger sar for Malvikvegen, innenfor det som er dagens-sigldrettsomrade i
Vikhammer sentrum. Vikhammerasen er adkomstveg til planomradet. Planomeégdtcal22

daa.

Dagens ungdomsskole
forutsettes revet. Ny skole
reguleres inn pa tomt der
det i dag ligger friidrettsbane
0og 1Z%er gressbane.
Idrettsflatene skal
reetableres pa eksisterende
grusbane, sgr for
skoletomten. Vest for
tomten ligger
Vikhammersenteret, Rema,
Malvik VGS og Kongsitga
Bruktmarked/Kafé.

Figur2 Forslag til planavgrensning

sidel3av 32



VIKHAMMER SKOLEOMRARIALVIK
ROSANALYSE

Innenfor planavgrensningen finnedagfalgende funksjoner:

- Vikhammer barneskole

- Vikhammer ungdomsskole

- Malvikhallen

- Malvik IL klubbhus

- Ytre Malvik Samfunnshus

- Utendgars idrettsfasiliteter tilhgrende skolegarddnkluderer en ballbingegen 1%er
kunstgressbane. Pa vestsiden av Vikhammerasvegen liggeramgtdssbane inne i to
baners friidrettslgpebane. Sgrvest for klubbhuset ligger en grusbaies.11

Vest far planomradet liggeflere publikum$unksjoner:

Figur3 Oversiktskartlagens funksjoner

2.3. Naturgitte forhold og omgivelser

Beliggenhetog topografi

Tomten som er planlagt til ungdomsskole ligger pa to ptégrusbane i sgrast pa ca. kote +38 og
en gresshane i nordvest pa ca kote +27,5.dd¢idligere etablert en halvskjeering for a oppna flatt
terreng for idrettsbanene. Landskapet preges i stor grad av menneskelige inngrep i form av,
skjeeringer, planeringytfyllinger og oppstatting.

Sar og serast for tomta er det en-80 m hgy skogkledt skraning opp mot Vikhammerasen.
Vikhammerasen danner en hgy og tydelig «bakvegg» og gjer at omradet fresostékyggefullt i
vinterhalvaret.@st og vest for tomta eterrenget relativt flatt, med sma lokale hgydevariasjoner.
Nord for tomta heller terrenget gradvis ned mot Trondheimsfjorden.
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Omradet har en apen karakter, og det er god aikiver fiorden mot FosenalpeneDet er
hovedsakelig smahusbebyggets@adt skolemradet Innenfor omradet er det Malvik VGS§
Malvikhallensom ruver mest i terrenge©Omradet preges av de store idrettsflatene og et terrassert
landskap for & innpasse disse.

Figur4 Vikhammer skoleomradésett fraVikhammerasvegen.

Figur5 Landskapsutforming

Det er registrert observasjon dngleartergratrost og fiskemake innenfor skoleomradet. Det er ikke
registrerte spesielle naturverdier i skogsomradene sar for planomradet.

I sidel5av 32 I



VIKHAMMER SKOLEOMRARIALVIK
ROSANALYSE

Grunnforhold

Iht. kvarteergeologisk kart, ligger
tomta stort sett pa marine
strandavsetninger (bld) som strekker
seg mot nord. Terrenget ligger ogsa
mindre del pa tykk havavsetning
(lysebld) som finnes mot sgrsida av
omradet. Randmorene (grenn,
Tautratrnnet) finnes i den bratte
skraningen mot Vikhammerasen.
Marin grense ligger pa kote + 178.

Grunnen bestar av et gvre lag med
fyllmasser bestaende av sand og grt
Under dette laget bestar grunnén
hovedsak av siltig leire og silt med
innslag av sand og grus.

Figur6 Kvartaergeologisk kart over omradet, hentet fra
www.ngu.no. Tomta er vist i rgdt.

Lokalklima

Framherskende sommervind er fra vasiens framherskendeetning pa vinteren er fra sawst.
Omradet er ikke vurdert som seaerlig vindutsatt, men hendelser med ekstrem vind forekommer.

Den nordlige delen av tomta har gode solforhold.

Trafikk

Fartsgrense i Malvikvegen er 60 km/t. Det planlegges etablert miljagetevil redusere
fartsgrensertil 40 eller 30 km/t. | Vikhammerasvegen er det skiltet til 30 km/t. Malvikvegen er i dag
omkjgringsveg ved stenging av E6, Ny EG6 vil trolig gi mindre omkjgring og mindre trafikk i
Malvikvegen.

Kart over registrerte trafikkukker (kilde: vegkart.no) viser en rekke hendelser langs Malvikvegen, og
én hendelse i Vikhammerasvegen. Sistnevnte er en utforkjaring med MC. Samtlige ulykker i
kartutsnittet er registrert som lettere skader. Noen er Migkker, andre er pakjgringer bakfrag

flere er med kryssende eller langsgaende fotgjengere involvert. Trafikksituasjonen i Malvikvegen og
tiltak langs denne vil vurderes i egen planprosess for Miljggaten.

Kryss ved Malvikhallen er beskrevet av flere som en uoversiktlig trafikksituelgomedfarer

plassering av funksjoner, idrettshall, klubbhus, ungdomshus og parkering mye kryssing pa tvers av
Vikhammerasvegen. En viktig fotgjengerkryssing for skolebarn som kommer ned fra Vikhammerasen
ligger rett sar for Malvikhallen. Denne er beskremMearnetrakk fra februar 2016 som utrygg.

Kryssingen har opphgyd gangfelt og gatebelysning.

Reguleringsplan for skoleomradet sikrer at viktige gangforbindelser blir ivaretatt i omradet og videre
til eksisterende boligomrade samt til bussholdeplassereogbanestasjon. Planen sikrer ogsa
viderefaring av sikker planskilt kryssing til skoleomradet under Malvikvegen og planskilt kryssing
under jernbanen til fiorden. Planen legger ikke opp til tilrettelegging for myke trafikanter pa
nordsiden av Malvikvegemf denne blir miljggate.
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Stay og luft

Naermeste staykilder til planomradet er Malvikvegen og Vikhammerasvegen. Det er utfgrt utendgrs
st@yberegninger og stgyverdier ved fasade i forbindelse med skisseprosjekt for ny ungdomsskole.
Hoyeste fasadeniva pathylanlagt skolebygg er i fasaden nsermest Malvikvegen, med hayeste
verdig Lden= 64 dB. Stgyisolering i fasade sikrer tilfredsstillende stgyforhold innendgars.

Ny miljggatemed lavere fartsgrenseil trolig gi bedre stgyog st@vorhold langs gatag inn not
skoleomradet.

Forurensning grunren

Det er ikke registrert grunnforurensning innenfor planomragieide: Miljgdirektoratets
kartdatabasg Omradet vabrukt til landbruksdriftkorndyrking far det ble etablert skole og
idrettsomrade Bruk som skoleomrade vil ikke medfgre utslipp av farlige stoffer.

Vannforsyning

| forbindelse med overordnet Vplan for Vikhammer er det modellert nytt ringsystem med ny
vannledning gjennom omradet for & bedre brannvannsdekning.

Andre forhold

Rett sgr fo skoletomten liggeet starre skogkledd omrade, Vikhammerasen. | falge DSBs
skogbrannstatistikk har det mellom 2008 og 2017 ikke veert forekomst av skogbrann i Malvik.
Overordnet RO@nalyse til kommuneplanens arealdel 2eA&30 vurderer skogbrann som lite
sannsynlig, og at varslingsrutiner og gode varslingsrutiner medfgrer liten risiko for menneskeliv og
gode muligheter for slukking.
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2.4. Sarbarhet i omradet

Skred
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Det er i forbindelse med detaljreguleringsplan for Vikhnammer ungdomsskole utarbeidet geoteknisk
vurderingsrapport for omradet. Rapporten inneholder geotekniske vurderinger basert pa
grunnundersgkelser av tomta og tidligere rapporter over omra@etinnundersgkelsdrar ikke

pavistkvikkleire pa tomta.

Det er ikke registrert noehkvikkleiresoné
det aktuelle planomradet, men bade mot @
og vest er det paviste soner: 328 Saksvik r
vest, 329 Malvik mot gst, 331 Bjgrnstad o
332 Bostad mot sgr. Ved Vikhammer
omsorgsboliger, pa vestsida av
Vikhammerelva (ca. 200 m vest for tomta),
er det pavist kvikleire som ikke er registrert
pa NVE Atlas. Tomta ligger heller ikke i
lzsne eller utlapsomrade for disse
kvikkleiresonene.

NVE Atlas indikerer ogsa fire skredhendels
over omradet. Det neermeste var et
jordskredfra 13.03.2012 som gikk i
skraningen mellom Malvikhallen og
Vikhammerasvegen, 300 m fra Vikhamme
skole. Skredet var 40 m langt og 10 m bre«
Skredet ble den gangen foreslatt sikret me
masseutskifting, drenering og motfylling.
Det ble i etterkant av rasetwdert & ikke
veere fare for flere ras.

Figur7 Kvikkleiresoner og skredhendelser over omrad

Det er ikke registrersngskrednnenfor planomradet, men det er registrert enkelte
aktsomhetsomrader for sngskred sgr for Malvik videregaende skole og langs VikhamrbidEs
kartdatabase Dette er antakelig satt pa grunnlag av helningsgrad pa terreng.

Ut fra generelt grunnlag katet veere fare folgsmasseskreder det finnes lgsmasser i bratt terreng.
Skredene utlgses av mye nedbgr (oppbygging av poretrykk), erosjon i elver og bekker, gkt belastning
og endret terrengoverflate. Innen planomradet er det starst fare for lgsmassesketratte

partiene ovenfor FV 950, samt ved skrenter med lgsmasser ellers i omradet.

Ny flomveg langs Vikhammerasvegen, vil drenere mindre vann mot skraningen.

Nye geotekniske vurderinger vil foreligge i lgpet av juni 2020.
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Flomog overvann

Omradet langs Vikhammerelva, vest for
planomradet, er vist med aktsomhetsson
flom i NVE Atlas. Som fglge av
klimaendringer ma det forventes mer
intensiv nedbgr, slik at ogsa omrader lan
mindre bekker og naturlige flomlgp vil
veaere utsatt for flom.

Kapagtetsberegninger som er gjort for
Vikhammerkulverten i forbindelse med
omradeplan for Vikhammer sentrum, vist
at kulverten ikke har kapasitet til & avleds
200- arsflom i Vikhammerelva. Det kan
ogsa veere flomfare ved mindre bekkelgy
og flomveier.

Figur8 Aktsomhetskart for flom, NVE

Omradeplan for Vikhammer sentrum
hensyntar flomfaren ved a regulere inn
faresone for flom H320. Hensynssoner
legger rammer for tiltak i flomsonen.

Bestemmelser i omradeplanen
(Hensynssone Flom H320) stillerkra
om at det far enhver utbygging i sonen
skal det utvises seerlig aktsomhet
knyttet til flom. Ngdvendige tiltak skal
veereutfart.

Tiltak i omrader som grenser inn mot

flomsonen skal vurderes i forhold til
Figur9 Utsnitt fra plankart for omradeplan for Vikhammer flomfare.

sentrum. Faresone for flom langs Vikhammerelva vest for
planomradet, vises med rgd skravur. Faresonen bergrer
planomradet i vest.

Flomveger

Det er utarbeidetn overordnetvVAplanfor Vikhnammer (Asplan Viak 2020xeneringslinjer

indikerer at overvann fra Vikhammerasen fares nedkilleomradet, hovedsakelig via skraningen gst

for Vikhammer ungdomsskole. En starre dreneringslinje gar sa vestover gjennom skoleomradet, ned
til krysset Vikhammerasvegen/Malvikvegen. Her gar den sammen med en annen dreneringslinje, som
folger Vikhammerasgen midt i skoleomrade¥ Aplanenviser til atflomvegen fra gst kan utgjere

en flomrisikg men foreslar ulike tiltak som kan redusere risikoen:
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Figurl0 Kartutsnitt som viser dreneringslinjer i eksisterende situasjon, generert i den digitale
overflatemodellen. Kilde: \fAotat.

Foreslatte tiltak VikhammerasenAlternativ 1

Det foreslas & endre helningen i kryssene i
Fagottvegen, slik at overvannet frayksende veger
faresdirekte ned til skraningen/skogsomradet.
Med en slik Igsning, vil vannmengdene slippes
ukontrollert ned i skraningen/ed valg av en slik
lgsning, ma derfogrunnforholdene i omradet
undersgkes pa et detaljert niva.
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Foreslatte tilak Vikhammerasert Alternativ 2

Det foreslas a utnytt@lanlagt gangvei o SGG1
som en flomvei, som fgrevervannet fra
Fagottvegen trygt ned til Vikhammerasvegen, og
falgelig reduserer vannmengdene sdares til
Fagottvegen 3 og skoleomradet.

Selve gangvegen kan benytwsn en flomvei ved
& senke den, eller sa kan det fares en grgft langs
den.

Det er ogsa mulig med en kombinasjon av de to,

hvor grgften tar unna mindre flomvannmengder

mensgangvegen kun blir oversvemt i en ekstrem

flomsituasjon(200-arsflom). Det ma i tillegg

utfgres tiltakfor a fare vannet fra Fagottvegen til

gangvegen/graften, som a senke vegen, etablere fartshagipller fare en stikkrenne gjennom
vegen.

Foreslatte tiltakSkoleomrade Vikhammer /
Vikhammerasvegeret foredds a utforme del av
Vikhammerasvegen som gar igjennom
skoleomradet som en flomgg som farer vannet
trygt ut av skoleomradet. Trasé for flontybar
fares helt opp til eventuelle flomger som
kommer fra Vikhammerasen. Selve vegen kan
benyttessom en flomegved & senke vegen,
eventuelt etablere graft langs vegen. Det er ogsa
mulig med en kombinasjon av disse to tiltakene,
hvor grgft kan ta unna mindre flomvannmengder
mens vegen blir oversvegmt i en ekstrem
flomsituasjon (20¢arsflom).

2.5. Relevante forhold bverordnede ROSanalyser

Konsekvensutredning i forbindelse mkammuneplanens arealdel for Malvik kommune 230
har gjennomfgrt RO8nalyse (2018) for bebyggelse og anlegg.

Oppsummeringen viser at hendelsene stormflo, kvikkleireskred og flom kommesdigul farge
(middels eller usikker negativ konsekvens) i RO&8ysenGenereltsett anbefales det iverksatt tiltak

i arealplaner for hendelser som kommer ut med gul farge. Tiltak som foreslas for alle tre hendelser,
er a vedta planbestemmelser som sikrer forsvarlig utbygging.

| omradeplan for Vikhammer sentru@019)er falgende hadelser trukket frem og vurdert
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Figurll Samlet risikovurderingdmradeplan for Vikhammer sentrum

Risikovurderingeniser hvilke hendelser R@8alyserhar tatt for seg med tanke pa vurdering av
sannsynlighet og konsekvender hendelser.

Det erskred,flomveier/overvann odrannsom er mest aktuelt for planomradet.

Vurderingene og tema er basert pa og samsvarer med tegvati overordnet RO@nalyse til
kommuneplanens arealdel 202830 og RO&nalysetilhgrendeomradeplanfor Vikhammer
sentrum
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3 UYNSKEDE HENDELSER

Sjekkliste for risiko og sarbarhetsforhold (vedlegg 1) er benyttet for identifisering av mulige ugnskede
hendelser. Det er ogsa lagt til grunn en faglig skjgnnsmessig vurdering av hendelser som er relevante
for omradet. | denne analysen er i tillegg falgende kilder lagt til grunn for identifisering av ugnskede
hendelser:
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4 VURDERING AV RISIRG SARBARHET

Risikovurdering for hendelser som er identifisert som aktuelle i kajitt@! Fant ikke
referansekilden.er presentert ved bruk av skjema fra DSBs veilégieROSanalyser (2017). Forslag
til risikoreduserende tiltak i reguleringsplanen, eller annen form for oppfalging, er beskrevet nederst

i skiemaet for hver hendelse.

Tabell7: Analyseskjema for ugnsket hendelséom i sjg ogassdrag

Risikoreduserende tiltak

NR.1 UGNSKET HENDEIFS@&M i sjg og vassdrag
Beskrivelse Deler av faresone for flom langs Vikhammerelva bergrer en liten del av planomréatet/est.
Kunnskapsgrunnlag/ Omradeplan for Vikhammer sentrum. Overordnet-plan for Vikhammer skole. lllustrasjonsplan.
usikkerhet Lav usikkerhet.
Sannsynlighet Hoay Middels Lav Begrunnelse
X Planforslaget skal vise hvordflomfare skal handteres
innenfor omradet
Konsekvens Store Middels Sma Begrunnelse Risiko
Liv og helse X Flomfarevarsles oftd god tid. Urban flom
i Norge utgjar sjelden fare for liv og helse
Stabilitet X Flom og evt. flomskader kan fgre til at
deler av planomradet i en periode ikke bl
tilgjengelig.
Materielle verdier X Flomskade pa veg/bygninger/anlegg.
Utbedringer og reparasjoner ma pakoste;
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Risikoreduserende tiltak
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Tabell10 Analyseskjema for ugnsket hendel8ann i bygninger og anlegg

NR4 UZNSKET HENDELEBEnn i bygninger og anlegg

Beskrivelse

Det planlegges skolegidrettsbygg innenfor planomradeDet vil bli stilt haye krav til
brannprosjektering av bygg og anlegg.

Kunnskapsgrunnlag/
usikkerhet

Teknisk forskrift og sikkerhet ved brann. Lav usikkerhet.

Risikoreduserende tiltak

Sannsynlighet Hay Middels Lav Begrunnelse
X Det vilalltid vaere en viss risiko for branntillgp
Konsekvens Store Middels Sma Begrunnelse Risiko
Liv og helse X Brannkan i verste fall fgre til helseskade
og dgdsfall.
Stabilitet X Svikt i samfunnsfunksjon og evakuering.
Brann kan fare til abygninder) i en
periode ikkeer tilgjengelige eller i drift.
Materielle verdier X Brann kan medfgre store materielle
gdeleggelser.
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5 Oppsummering av risiko
]

Risiko for hendelser som er identifisert som aktuelle er oppsummert i tabellene under for hver av
konsekvenskategoriene liv og helse, stabilitet og materielle verdier. Nummer i tabellene henviser til
nummerering i analyseskjema i kapittelForslag til risikoreduserende tiltak er ogsa oppsummert.

5.1. Risiko for liv og helse

Flom i sjg og vassdrag

Urban flom/overvann

Skred (jordskred/lssmasseskred
Brann i bygninger og anlegg

BAIWIN|F

Tabell1l1l: Oppsummering av risiko for liv og helse

Hay

(> 10%)
Middels
(1-10%)

Lav
(<1%)

5.2. Risiko forstabilitet

Tabell12: Oppsummering av risiko for stabilitet

Hay

(> 10%)

(1-10%)
Lav
(<1%)
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5.3. Risiko for materielle verdier

Tabell1l3: Oppsummering av risiko for materielle verdier

Tabelll4 Risikoreduserende tiltak

1 Flom i sjg og vassdrag
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4 Brann i bygninger og anlegg
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Kilder
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VEDLEGG tisjekkliste for identifisering av ugnskede hendelser (bearbeidet versjon av sjekkliste i
vedlegg 5 til DSBs veileder for R&d@alyser 2017).

UZNSKEDE HENDELSER AKTUELL?
Ja-
vurderes
i kap. 4. | Nei (begrunnes her)
Natur- Ekstremveer
hendelser | Storm og orkan Nei Ikke spesielt utsatt omrade
Lyn og tordenvaer Nei Ikke spesielt utsatt omrade
Flom
Flom i sjg og vassdrag Ja
Urban flom/overvann Ja
Stormflo Nei Skoletomta ligger pa kote + 25
og det er ikke risiko for at
tomta bergres avremtidig
havstigning eller stormflo.
Skred
Skred (kvikkleire, jord, sten, fiell, sng) | Ja |
Skog og lyngbrann
Skogbrann Nei Skogbrannvurderessom lite
sannsynlig
Lyngbrann Nei Ikke aktuelt
Andre Transport
ugnskede | Starre ulykkefveg, bane, luft, sja) Nei Liten ulykkesfrekvens i
hendelser omradet. Malvikvegenskal bli

ny miljggate Ny E6og doble
tunnellgpvil i tillegggi mindre
omkjgringsrafikk langs

Malvikvege.
Neeringsvirksomhet/industri
Utslipp av farlige stoffer Nei Ikke relevanfor planomradet
Akutt forurensning Nei Ikke relevantHandtering av

naeringsavfalkalskje i trad
med kravene i
forurensningsloven § 32.

Brann, eksplosjon i industri (tankanlegg, Nei Ikke relevant for planomradet
oljeterminal, LN@nlegg, raffineri)

Brann

Brann i transportmiddel (veg, bane, luft, sjg) | Nei Vil alltid foreligge en viss risiko

for brann i forbindelse med
transportmiddel. Planomradet
ansees ikke & veere spesielt
utsatt.

Brann i bygninger og anlegg (sykehus, Ja
sykehjem, skoleéharnehage,
idrettshaller/tribuneanlegg, asylmottak,
fengsel/arrest, hotell, store arbeidsplasser,
verneverdig/fredet kulturminne)
Eksplosjon

Eksplosjon i industrivirksomhet Nei Ikke relevant for planomradet.
Eksplosjon i tankanlegg Nei Ikke relevant for planomradet.
Eksplosjon i fyrverkereller eksplosivlager Nei Ikke relevant for planomradet.
Svikt i kritiske samfunnsfunksjoner/infrastrukturer
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Dambrudd Nei Ikke relevant for planomradet.
Distribusjon av forurenset drikkevann Nei Malvik kommune er i gang me
enoverordnet VAplan.
Bortfall av energiforsyning Nei Bortfall av kritisk infrastruktur

vil potensielt kunne skape storg
ulemper for ethvert omrade og
enhver virksomhet.

Bortfall av telekom/IKT Nei Se over.

Svikt ivannforsyning Nei Med oppgradering av
vannforsyning for Vikhammer,
vil omradet fabedre
slukkevannskapasitet

Svikt i avigpshandtering/ overvannshandterin| Nei Sees i sammenheng med
overordnet VAplan og
handtering av flomveger.

Svikt ifremkommelighet for personer og varer| Nei Alternative kjgreruter i
anleggsfase vil veere
gjennomfarbart.

Svikt i ngdog redningstjenesten Nei Framkommelighet/alternative

kjgreruter for
utrykningskjaretay vil veere
gjennomfarbart.
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